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尊敬的用户：尊敬的用户：尊敬的用户：尊敬的用户：

感谢您购买本公司 GD-2133T智能电缆故障测试仪智能电缆故障测试仪智能电缆故障测试仪智能电缆故障测试仪。在您初次使用该产

品前，请您详细地阅读本使用说明书，将可帮助您熟练地使用本仪器。

我们的宗旨是不断地改进和完善公司的产品，如果您有不清楚之处，请与

公司售后服务部联络，我们会尽快给您答复。

注注注注 意意意意 事事事事 项项项项

� 在进行故障测试前应仔细阅读仪器使用说明书，掌握好操作步骤。

� 本电缆故障测试仪的主要特点是无外接电源。电源由机内的聚合物锂电

池提供。每次到现场测试电缆故障前，必须将机内电脑的电池电压充足。

机内电池电压充足以后可以保证正常工作 2小时左右。如果机内电池电

压不足时，仪器面板上的“充电/欠压”指示灯会发出闪烁的报警信号。

但是，还可以保证工作半小时左右。指示灯充电器采用智能充电器。充

电过程中，智能充电器的指示灯为红色，机内电池充满后，智能充电器

的指示灯变为绿色，表示机内电池已充足。

� 仪器在使用时，机内电池可接交流电源进行浮充。但在进行高压闪络测

试时，必须与外部交流市电完全断开。

� 机内电脑在不作电缆仪使用时，在接入 USB接口的标准键盘后可以有

别的用途。但千万不要感染计算机病毒。否则，将严重影响仪器的正常
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使用。

� 仪器数据采样部分及机内电脑均属高度精密的电子设备。非专业人员千

万不要轻率拆卸。仪器有问题，请及时与经销商或本公司联系。如因人

为因素造成仪器损坏，将使你失去仪器保修的权利。

� 此仪器要退出测试状态并关机时，应按操作程序，按“退出”键逐步退

到桌面系统，再关闭计算机。不可直接切断“电源开关”。
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GD-2133TGD-2133TGD-2133TGD-2133T
智能电缆故障测试仪

GD-2133TGD-2133TGD-2133TGD-2133T智能电缆故障测试仪，可以测试 35kV以下电压等级的各种类

型电缆的高阻闪络性、泄漏性故障，低阻、短路性故障及断路故障。

本测试仪采用箱式结构，巧妙的将电缆故障测试仪与笔记本电脑结合为一

体化，采用触摸屏操作界面，所有功能按键均在屏幕上直观地显示，用户可通

过触摸屏直接操作。具有波形储存功能，可以储存大量的现场测试波形，供随

时调用观察和同屏比较。测试界面简单清晰，功能按键定义简单明了，测量方

法简单快捷。

一、主要技术指标：

1. 测试方法：低压脉冲法、高压闪络法。

2. 技术参数：

测试距离：低压脉冲法最大测试距离 40km；高压闪络法最大测试距离

10Km。

系统测试精度：小于 20cm。

脉冲幅度: 负载阻抗在 50Ω时不小于 250V。

脉冲宽度: 0.2μs、2μs、4μs三种。

系统测量误差：主机测量结果再配合数显同步定点仪测量，系统误差为零。
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读数分辨率:::: 0.1m

预置了 4种电缆介质的电波传播速度：油浸纸：160m/μs；交联聚乙烯：

172m/μs；聚氯乙烯：184m/μs；以及其它非动力电缆的电波传播速度的设置

（自选介质）。

对于其它非动力电缆，利用本机的测速功能可以在输入该电缆的已知全长

后，测出电波在该电缆中的传播速度。

3. 采样方式：电流取样法。

4. 工作条件: 温度-10 ∼ +45ºC，相对湿度 90%。

5. 体 积：430×300×190mm。

6. 重 量：约 10kg。

二、仪器组成框图

仪器系统组成框图见图一。

图一 GD-2133T智能电缆故障测试仪系统组成框图
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测量方法选择“脉冲法”时，大约有幅度为 250VPP的测试脉冲信号加到被

测电缆上和主机的输入电路上。测试波形通过内部信号处理及数据处理电路后

显示到屏幕上。并同时在状态显示栏中显示电缆的介质（电缆类型）、电波传

播速度、采样频率、故障距离、测试日期等。

测量方法选择“高压闪络法”时，内部脉冲信号断开，仪器处于外触发等待

状态。当冲击高压测试系统加到被测电缆的冲击高压使故障点闪络放电时，形

成单次闪络波形并经过电流取样器输入仪器，仪器开始采样。这以后的工作与

低压脉冲的相同，并显示出测试结果波形。

三、测试原理

电缆故障一般分为两大类：低阻、开路故障和高阻故障。仪器根据雷达测

距原理，向电缆发射一个低压脉冲或高压脉冲。当遇到特性阻抗不匹配的地方

时，就会产生反射波，仪器以极高的速度将发射波形和反射波形采集下来并显
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示在屏幕上，用双游标卡在波形的两个特征拐点上。仪器根据电波在电缆中的

传播速度，便可自动测算出故障点到测试点的距离并显示在屏幕上。

S = VT / 2

S：故障点距测试端的距离。

V：电波在电缆中的传播速度。

T：电波在电缆中故障点与测试端间一个来回传播所需的时间。

这样，在 V和 T已知的情况下，就可计算出 S，即故障点距测试点的距离。

这一切只需要稍加人工干预（用双游标卡在波形的特征拐点上）就可由计算机

自动完成，测试电缆故障迅速准确。

四、 仪器操作界面介绍

屏幕上的操作界面分以下几部分:上方为型号标识和主机与采样单元通信

状态栏（设备状态栏）。右侧为参数选择菜单栏（如被测电缆种类的选择、采

样频率的选择、检测方法的选择、长度选择、采样、两组波形的对比、波形的

打印、波速的测量、打开所需的文件和帮助文件的选取等等）。下方为参数状

态显示栏（显示已经确定的采样频率、被选用的电缆类型、波速、检测方法等）。

屏幕中部为波形显示部分。如图二所示。波形显示部分又被划分为上下两部分，

上半部分为局部波形显示，下半部分为全程波形显示。如图三所示。
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图二 系统操作界面一

图三 系统操作界面二
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五、 仪器操作方法与步骤

开机前的准备工作和一般测试方法：

1．在进行现场故障测试之前应检查仪器电量是否充足。开机后面板右上

方的“充电/欠压”指示灯闪烁时表示电量不足。若电量充足，“充电/欠压”指

示灯不亮。在不用外接电源时，电池充足后仪器可工作 2小时左右。若仪器电

量不足时，应接外接电源，仪器方可正常使用。

2．开启仪器“电源开关”，待仪器进入 WindowsXP 桌面系统后，稍候数

秒钟仪器自动进入电缆测试系统设置界面，默认“低压脉冲测试”状态。（注：

如果计算机退出电缆测试仪系统后，回到了计算机的桌面系统，需要重新进入

电缆仪测试系统，可用触摸笔双击桌面系统上的电缆仪图标，即可重新进入电

缆仪测试系统的初始设置界面。点击相关触摸键，又可对电缆测试系统设置界

面上的相关功能进行设置）。

3．根据被测电缆的种类、长度及故障性质，用触摸笔单击电缆仪相关触

摸键，进行初始设置。此时状态栏将显示设置后的当前状态。

4．以上设置完后（默认的“低压脉冲测试法”），将测试电缆夹接在被测电

缆的芯线和外皮上，点击“采样”键，仪器便进入数据采集状态。并将测得的波

形显示在屏幕上。再次点击“采样”键，仪器即进入自动采样状态。每采样一次，

屏幕波形自动刷新一次。操作者可根据波形的幅度、位置进行“位置调节”和“振

幅调节”。直至波形便于观测时再点击“取消采样”（原采样键）为止。

5．如果设置的是“高压闪络法”，点击“采样”键后，仪器进入“采样中”

（提示菜单）的等待状态，高压冲闪时，仪器会自动将采样盒采集到的信号显

示在屏幕上。并且自动再次进入“采样中”等待状态，准备采集下一次高压冲
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闪时的信号。在多次信号采集过程中经过不断地“位置调节”和“振幅调节”，

如果认为波形便于观测，点击“取消采样”，即可进行游标操作，测出故障距离。

六、 电缆的故障测试

（一）应用低压脉冲法检测低阻、短路、断路、电缆全长

将 Q9夹子线夹在故障电缆的故障相和电缆外皮。打开仪器电源开关，等

待仪器进入 WindowsXP 桌面系统，并自动进入电缆测试工作预置界面。在仪

器进入设置界面后，根据被测电缆的种类、长度，点击屏幕右侧模拟键中的“电

缆种类”、 “检测方法”、“长度选择”、“采样频率”等进行选择、设置。

1．“电缆类型”的选择：依据被测电缆的种类，点击“电缆种类”模拟键。

观察屏幕下方的状态栏，直到显示的电缆种类与被测电缆的种类一致为止。

2．点击““““检测方法””””，此时状态栏循环显示“脉冲法”和“冲击闪络法”。在“脉

冲法”状态，仪器面板上的“脉冲”绿色指示灯亮；选择“冲击闪络法”时，面

板上的“冲闪”红色指示灯亮。

3．“长度选择”：点击长度选择按键，此时屏幕右下角会循环显示“长距

离、中距离、短距离”。选取原则为：当被测电缆长度小于 1000 m时，选择

短距离；电缆长度大于 1000m小于 3000m时，选择中距离；电缆长度大于

3000m时，选择长距离。

4．“采样频率”：一般电缆长度在 2Km以内时，采样频率可选用 24MHz

或 48MHz。如果电缆长度大于 2Km，采样频率宜选用 6MHz 或 12MHz。

5．在确定上述设置后，点击屏幕上的“采样”键，系统将进入数据处理界面，

并开始数据采样过程（如图四所示）。屏幕上显示两组波形，上半屏显示的是近
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距离的扩展波形，下半屏显示的是全数据波形。此时，可调节仪器的 “振幅调

节” 旋钮和 “位移调节” 旋钮，观察采集到的波形幅度、位置及特征拐点的清晰

程度。一旦得到较为理想的波形，点击 “取消采样” 键，仪器采样中止。

图四 采样界面

6．在数据处理界面，可根据波形的具体情况对波形进行扩展、压缩、移动

双游标判读故障距离、波形对比、波形位移、波形存储、波形打印等功能操作。

波形的位移、展宽、压缩以及游标的操作等，通过屏幕下方的按键完成。

（如图五所示）。

图五 波形、游标操作按
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1—波形左移按键 2—波形右移按键

3—波形高、中、低速移动速度切换按键 4—波形压缩按键

5—波形展宽按键 6—波形压缩、展宽还原按键

7—游标移动速度（粗、微、中）切换按键 8—游标慢速左移按键

9—游标慢速右移按键 10—游标切换

11—游标快速左移按键 12—游标慢速右移

7．““““保存””””操作步骤：

很多时候，需要将测试结果作为资料保留或留作对比用，就要利用仪器中

的“保存”功能，将此次测得的波形保存在仪器的数据库中。

点击屏幕右侧的“保存”按键，屏幕将弹出数据库菜单。如图六所示。弹出

“保存”二级菜单的同时，在屏幕的右下角弹出“蒙恬书写盘”。然后用书触

摸笔在书写板上表中填写文件名、检测方法、操作人员、备注等相关的信息。

“蒙恬书写盘”的使用非常简单，用触摸笔直接在屏幕右下方的两个黄色书写

框内用汉字一个一个地书写，书写结果表现在“蒙恬书写板”上方的白格子内，

也可直接点击菜单中的“保存”键，便可完成波形的保存。但此时存的信息除实

测波形外，仅有当前设置信息和测试时间等。
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图六 波形保存时的提示界面

8．““““打开文件””””

“打开文件”即调用以前保存过的历史波形，用于观察、分析。在设置界面

点击屏幕右侧的“打开文件”按键（如图七），选中所需的波形文件，点击打

开即可。波形的位移、扩展、压缩、判读同前所述。

图七 打开文件
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9．““““打印波形””””

“打印波形”功能在需要用打印机输出测试结果文件时使用。打印时，用

USB线将仪器面板右侧的 USB口与打印机连接，点击“打印文件”模拟键，

显示打印界面，如图八所示。此界面显示出即将打印的测试波形和所有相关测

试信息。点击“打印机”即可进入打印机型号选择界面，确定打印机后。点击

“参数修改”确定打印纸张和打印分数。点击“开始打印”键即可由打印机打

印出选定的测试结果文件。

图八 打印输出文件格式

注：和一般的计算机一样，必须首先装入与所选打印机匹配的驱动程序才

可进行正常打印。

10．“波形对比”是将系统内保存过的两组同类型电缆波形调出进行对比分

析。点击系统操作界面一（图二）屏幕右侧“波形对比”按键，选择所需对比

的两组同类型电缆，其中第一组波形为主比较数据波形（当前显示的波形），

第二组波形为需要选择的从比较波形。如图九所示。
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图九 波形对比设置界面

点击“选择(w)”,弹出文件夹后，选择需要比较的文件名，点击“打开”键

便完成了对比前的准备工作。再点击“比较”按键，即可进行两组波形的同屏

对比分析。

11．“波速测量”：

有时，为了更精确地测量电缆的长度或故障距离，或要测量仪器未预置波

速的其它电缆（如通信电缆、控制电缆等），就需要对被测电缆的电波传播速

度进行重新测量。“波速测量”方法如下：

首先选一段和被测电缆相同的已知长度电缆（或是已知长度的被测电缆）。

将仪器检测方法预置在低压脉冲测试状态，选取适当的“电缆长度”和“采样

频率”，“电缆类型”预置在“其它类型电缆 速度未知”。用光标点击“波速测量”，

屏幕将弹出 “请选择计算方式”提示菜单（如图十所示）。
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图十 波速测量过渡界面 1

点击菜单中的“用实时通讯数据计算速度”和“测量吧”模拟键后，仪器开始

输出测试脉冲，并在屏幕上显示出发射脉冲与回波脉冲。将波形适当扩展，并

用游标卡尺卡住发射脉冲和回波脉冲的前沿拐点。两游标间显示的数字为两脉

冲间的间隔时间（如图十一所示）。

图十一 波速测量过渡界面 2
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此时，用光标点击“计算速度”模拟键，仪器界面又弹出提示“请输入已知

电缆长度”的子菜单。如图十二所示。

图十二 输入电缆长度界面

用数字键输入已知电缆的准确长度后，点击菜单中的“确认”键。屏幕马

上置换成波速测量结果显示界面。在子菜单和“设备当前参数”栏中显示出该

电缆中的电波传播速度数值。如图十三所示。此数值作为以后测试该种电缆故

障时的波速选用值。点击子菜单中的“离开”模拟键，屏幕回到初始界面后便

可按提示进行测试了，此时选择“电缆类型”为“其它类型电缆”。

图十三 波速测量结果显示界面
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点击“采样”键，仪器将进入传播速度输入界面。如图十四所示。点击

“确定”键，仪器便自动进行数据采集。测试结果界面如图十五所示。此时

便可启动游标对波形进行距离测量。

图十四 电缆波速传播速度输入界面

图十五 测试结果界面
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12．“返回”

“返回”键在需要将界面回到设置界面时使用。以便重新设置电缆测试的各

种参数和测试方法。

13．“退出”

在数据处理界面，测试完毕后，需结束此次测试时，用点击此“退出”键，

仪器即可退出测试系统。

（二）应用闪络法检测电缆的高阻故障

图十六 高压闪络法预置界面

应用冲击高压闪络法测试电缆的高阻故障，仪器处于外触发状态。其方法

步骤基本与低压脉冲测试法相同。但是必须在预置界面作相应调整。在仪器进

入预置界面以后，按照被测电缆的种类和测试频率预置。连续点击“测试方法”

键，界面将用红色提示“高压闪络法”。在数据采集盒面板上的红色“闪络”

指示灯亮。仪器进入等待触发状态。其界面如图十六所示。
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测试线路的外部接法如图十七所示。

图十七 闪络法接线图

本仪器采用电流取样法。仪器的输出端接一个电流取样盒 L。将电流取样

盒放在电缆外皮与高压设备地线间的附近。外部接线经检查无误后即可进行高

压冲击闪络测试。只要冲击电压足够高，故障点将被电弧击穿。电流取样盒即

将电缆中的反射脉冲波传到测试仪，并触发仪器开始进行数据采集，在屏幕上

显示出电缆中的电流反射波形。其余的操作过程与低压脉冲测试法完全相同。
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